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WYDZIAL FIZYKI, ASTRONOMII | INFORMATYKI STOSOWANEJ

TECHNOLOGIE P,

FOODSNIFFER - przystawka

do smartfonu wykryje niebezpieczna

ZYWNOSC

Powszechna analiza zywnosci ,z pola na stél” zapobiegnie
zatruciom i ultatwi zycie alergikom - swéj udziat beda
mieli w tym fizycy z Uniwersytetu Jagiellonskiego.

via monolithic spectrascopic chip identlFying
harmFul substances in fresh pRoduce™), kto-
rego celer jest budowa prostego w obstudze
urzadzenia do analizy zywnosci. Urzadzenie

Wykorzystywane wspotczednie techniki analizujgce zawartosc  ma pracowac jako przystawka do smartfonu. Przystawka FO-
substancji szkodliwych w zywnosci s3 nie tylko ograniczone do ODSNIFFER, tarsza i mnigjsza od samego smartfonu, ma mie¢
wyspecjalizowanych laboratoriow, ale takze kosztowne (do 100 euro,nosa” do wykrywania wszystkiego, co moze nam zaszkodzic. ,\Ma
za probke] i czasochfonne (badania trwaja srednio kilka dnil. by¢ réwnie skuteczna jak maty jez - bedacy znakiem

Obecnie w Unii Europejskiej testuje sie jedynie ok.
1% 2ywnosci. W dobie rosnacej industrializacji
produkgji rolnej jest to sytuacja niedo-
puszczalna, poniewaz prowadzi
do nawracania epidemii zatruc
pokarmowych, jak miato
to migjsce w Niemczech
w 2012 roku, gdy 1l tysiecy
0s6b ulegto zatruciu
truskawkami. Takze
wyniki laboratoryjnie
przeprowadzanych
testow nie zachecajg

do optymizmu - rocznie
notuje sie ponad tysigc
przypadkow przekro-
czenia dopuszczalnych
w UE stezen pozostatosci
pestycydu. Dodatkowo, kaz-
dego roku miliony ludzi cierpia
na alergie zywnosciowe, a jedynym
ratunkiem dla nich jest unikanie okre-
§lonych alergenow.

graficznym projektu, ktory odnajduje szkodniki

atakujace kwiaty w naszych ogrodach”
- wyjasnia kierownik polskiego ze-
»  spotu prof. Andrzej Budkowski.
: Urzadzenie pozwoli na wy-
konanie analizy kazdemu,
nawel konsumentowi,
ito na dowolnym etapie
produkgji, przetwa-
rzania, transportu
oraz przygotowania
zywnosci czy wody
do spozycia. Co wigce,
wyniki analizy beda
nie tylko wyswietlane
na ekranie smartfonu,
ale takze przekazywane
poprzezinternet do stuzb
monitorujacych i nadzo-
rujacych bezpieczenstwo
Zywnosci.
Kazda szkodliwa substancja, dla
ktorej mozna opracowac test immuno-

logiczny dziatajacy na powierzchni krzemu

Skuteczny jak jez w ogrodzie powinna by¢ wykrywalna za pomoca niezwykle czutego

Zapobieganie przypadkorm naruszania bezpieczenstwa zyw- i uniwersalnego laboratorium na uktadzie scalonym (tzw. lab-on-
nosciowego lub - w najgorszym przypadku - wezesna ich  a-chip), ktdrego technologia powstata w ramach zakonczonego juz
identyfikacja zredukuje masowe zatrucia oraz zwigzane z nimi europejskiego projektu PYTHIA [opisanego w pierwsze] edycji Pro-

koszty. Dlatego tez naukowcey z UJ, razem z badaczami z AGH,  jektora Jagielloriskiego). Technologie te wyprobowano laboratoryjnie
zaangazowali sie w duzy projekt europejski o akronimie  wkilku przypadkach diagnostyki chorob czfowieka, wykrywajac m.n.
FOODSNIFFER (petna nazwa to ,FOOD Safety at the point of Need  biatka Swiadczace o raku prostaty.
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Trzy nowatorskie rozwigzania

Podobnie jak w wykrywaczu chorob PYTHIA, miniaturowym
sercem urzadzenia FOODSNIFFER jest uktad dziesieciu interfe-
rometrow dwuramiennych, czyli urzadzen porownujacych wigzki
Swiatta biegnace w parach swiattowodow - specjalnych kanatow
zbudowanych na powierzchni krzemu. Sa one pokryte nanowar-
stwami réznych biomolekut. To od tych molekut, osadzonych
na tzw. ramieniu czynnym kazdego interferometru, zalezy to, co
wykrywa urzadzenie sledzace zmiany wigzek Swiatta w Swia-
ttowodach. Naukowcy z Krakowa sg odpowiedzialni za kontrole
jakosci nanowarstw biomolekut. Biomolekutami detekcyjnymi
53, w przypadku minilaboratorium FOODSNIFFER, przeciwciata

|
FOODSNIFFER pozwoli na wykonanie analizy kaz-
demu, na dowolnym etapie produkcji, przetwarzania,
transportu oraz przygotowania zywnosci czy wody do
spozycia. Planuje sie, Ze na rynku urzadzenie to pojawi
sie w ciggu czterech lat.

majace zdolnost do wigzania sie z konkretnymi czasteczkami, ktore
Swiadcza o pojawieniu sie w podawanym materiale badawczym
okreslonych substancji szkadliwych. Taki materiat moze pochodzic
z wody, powietrza, surowicy krwi zwierzecej czy tez z produktow
roslinnych.

Trzy nowatorskie rozwigzania uzyte przy konstrukdji urzgdzenia
zapewniajg mu uniwersalnosé zastosowania w kazdych warun-
kach. Po pierwsze, spektrometr analizujacy Swiatto opuszczajace

- Informacje dodatkowe w aneksie

- Jestes zainteresowany projektem, napisz: projektor@uj.edu pl

lub zadzwon: 12 663 2313
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interferometry nie jest oddzielnym aparatem, ale jest ,wyrzezbiony”
litograficznie juz w samyrm krzemowym minilaboratorium. Po drugie,
nowatorskie uktady filtrowania materiatu badawczego w formie kilku
mikrolitrow cieczy oraz jego mikroprzeptywowego podawania do
analizy winterferometrach nie s3 oparte na zewnetrznych uktadach
pompujacych. Wreszcie, cate miniaturowe laboratorium pracuje jeko
urzadzenie matej mocy - przystawka do smartfonu. To on kontroluje
proces analizy, zapewnia odczyt wynikow oraz ich przestanie za
pomocg siedi internetowej (wraz z datownikiem i wspotrzednymi
geograficznymi) do centralnych baz danych.

Pokazowe zastosowanie

Naukowcy zatozyli, ze uniwersalnosé FOODSNIFFERA ma zostac
potwierdzona podczas wykrywania trzech typow substancji szko-
dliwych w wybranych kategoriach zywnosci. Sg to: pozostatosci
pestycydow w winogronach i winie, mykotoksyny pojawiajace sie
w zbozu i piwie, alergeny obecne w mleku dla niemowlat i w wodzie
do ptukania zywnosci. Wstepne eksperymenty daty obiecujace
wyniki, wykryto min. abecno$t w mleku bardzo rozcienczone)
(//milion) kazeiny - biatka powodujacego reakdje alergiczna.

Cztonkiem konsorcjum projektu FOODSNIFFER jest przed-
stawiciel globalnej sieci laboratoriow analiz Zzywnosci. Ponadto
w komitecie doradczym projektu zasiadajg reprezentanci organizadji
kontrolujacych standardy bezpieczenstwa zywnoscowego oraz
przedstawiciele duzych europejskich sieci sprzedawcow detalicznych
zywnoscl. To powinno nada¢ odpowiednig mase krytyczng planom
wejscia na rynek uniwersalnego i powszechnie stosowanego wy-
krywacza niebezpiecznej zywnosci FOODSNIFFFER, co winno sta¢
sie w przeciggu czterech lat. m

- Wersja cyfrowa: www.projektorujedu pl

- Tekst udostepniony do wykorzystania na licendji: [ ExZNNN|



FOODSNIFFER - PRZYSTAWKA DO SMARTFONU WYKRYJE NIEBEZPIECZNA ZYWNOSC

NAZWA PROJEKTU: ,F OODSNIFFER: Bezpieczenstwo zywnosci upowszechnione dzieki monolitycznemu sensorowi
spektroskopowemu identyfikujgcemu substancje szkodliwe w swiezych produktach”; projekt europejski
(programu FP7ICT) realizowany w ramach miedzynarodowego konsorcjum, koordynowany przez Narodowe

Centrum Badan Naukowych DEMOKRITOS z Aten

ZESPOL BADAWCZY ZUJ | AGH: prof. Andrzej Budkowski, dr hab. Jakub Rysz, dr hab. inz. Andrzej Bernasik (AGH),
mgr Katarzyna Fornal, dr Kamil Awsiuk, mgr inz. Mateusz Marzec (AGH] iinni

NALADOWANY - ROZLADOWANY. PRECYZYJINY POMIAR tADUNKU ELEKTRYCZNEGO

Badania te sg efektemn prac naukowcow w Ganil-Caen, GSI Darmstadt, Texas A&M eksperyment Nabi- CERN

ZESPOL BADAWCZY: dr hab. Zbigniew Sosin, inz. Marek Adamczyk, mgr Pawet Lasko, prof. Roman Ptaneta,
prof. Zbigniew Majka

) S o
(/N PRzYSZ£0SC1KOSMOS

WSZECHSWIAT W PROMIENIACH GAMMA NAJWYZSZYCH ENERGII
NAZWY PROJEKTOW:
-, High Energy Steresoscopic System (H.E.S.S.)"

ZESPO+ BADAWCZY:
dr Marek Jamrozy, prof. Michat Ostrowski, dr hab. tukasz Stawarz, mgr Alicja Wierzcholska

KONSORCJUM REALIZUJACE PROJEKT W POLSCE: Centrum Astronomiczne im. Mikotaja Kopernika PAN - lider
konsorcjum, Uniwersytet Warszawski, Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego PAN, Uniwer-
sytet Jagiellonski, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Uniwersytet £ ddzki

- ,Cherenkov Telescope Array (CTA)"

ZESPOt BADAWCZY:

dr Anna Barnacka, dr Marek Jamrozy, dr inz. Bartosz Idzkowski, mgr inz. Adam Marszatek,

prof. Michat Ostrowski, dr hab. tukasz Stawarz, mgr inz. Magdalena Stodulska, mgr Alicja Wierzcholska,
mgr Aleksander Zagdanski, mgr inz. Krzysztof Zigtara

KONSORCJUM REALIZUJACE PROJEKT W POLSCE: Uniwersytet Jagiellonski - lider konsorcjum, Centrum
Astronomiczne im. M. Kopernika PAN, Instytut Fizyki Jadrowejim. Henryka Niewodniczanskiego PAN,
Uniwersytet Warszawski, Uniwersytet £ddzki, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Centrum Badan Kosmicznych

PAN, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Akademickie Centrum Komputerowe CYFRONET
AGH

Prace te byty lub sg finansowane na Uniwersytecie Jagiellonskim w oparciu o ponizszg serie grantow badawczych
i aparaturowych:
- Realizacja fazy przygotowawczej projektu ,Cherenkov Telescope Array” przez Polskie Konsorcjum CTA";

projekt realizowany dzieki funduszom NCN (program HARMONIA)
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